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L' invention concerne un procede pour accelerer la crystalli- 
sation, procede qui convient particulierement bien, dans la fabri- 
cation du vin, pour activer la cristallisation du tartre, lequel 
peut Stre alors facileraent eiimine sous forme de cristaux. L' inven- 
tion concerne en outre un dispositif qui convient pour I 1 execution 
de ce proceed, ainsi que des dispositions et des dispositifs pour 
une acceleration suppiementaire de la cristallisation. 

L'expressicn "vin" qui sera principal ement utilised dans la 
description suivante ccuvre aussi le "vin mousseux". En outre, il 
convient de noter cue 1' invent ion ne se liralte pa.-s a la fabrica- 
tion de ces boissons particulieres, mais qu'elie peut Stre egale- 
ment utilisee dans la fabrication de d'autres boissons contenant du 
tartre et, de facon gen^rale, pour acceierer la formation de cris- 
taux a partir de solutions sursaturees. 
15 Le vin et le mousseux fabrique a partir du vin contiennent 

un sel qui se forme au cours de la croissance du raisin, le tartre 
qui se compose essentiellement de bitartrate acide de potassium. 
La teneur en tartre du raisin ou du mofit depend du degre de matu- 
ration des grappes. De facon tres generale, le raout de raisin 
20 represente, en ce qui concerne le tartre, une solution saturee ou 
proche de la saturation. La solubilite du tartre dans le raoQt ou 
dans le vin depend de toute une serie de facteurs, dont les plus 
importants sont la teneur en alcool et la temperature. Des que le 
raoQt est soumis a la fermentation alcoollque, son pouvoir 
25 dissolvant a l'egard du tartre diminue fortement du 
fait de la formation de 1' alcool. A la suite de 

la fermentation alcoollque, la solution saturee primitive repre- 
sente une solution sursaturee. L'exces de tartre qui se forme de 
cette nanlere est done separe par formation de cristaux des que 
30 que s'etablissent les conditions prealables qui favorisent ce 
processus. A la suite de la separation de l'exces de tartre sous 
forme de cristaux, tout vin represente de nouveau en pratique une 
solution saturee en ce qui concerne le tartre. Etant donne* que la 
solubilite du tartre dans le vin depend aussi fortement de la tem- 
perature entre autres facteurs, il s'etablit constarament un nouvel 
exces de tartre lorsque le vin est expose a une basse temperature. 
Le tartre en exces se separe alors de nouveau par cristallisation, 
pour peu <l u e se presentent des conditions qui s*y prgtent. Par une 
nouvelle fermentation du vin en vue de la fabrication de mousseux, 
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le pouvoir dissolvant pour le tartre est de nouveau amoindri par 
suite de la nouvelle formation d'alcool, c f est-a-dire qu'il ep- 
paralt encore un exces de tarte. D'ailleurs, les mSmes lois 
s'appliquent au_vin mousseux en ce qui concerne la solubility 
du tartre. 

5 La precipitation de cristaux de tartre dans vine bouteille 

deja remplie et prSte k 1* expedition represente un defaut inof- 
fensif, mais qui n f est nullement accepts par le consommateur peu 
averti de la question, si bien que I'apparition de cristaux dans 
des bouteilles pleines et prates k l f exp«§dition est une source 
10 redout ee de reclamations. 

II appartient done au producteur de vins de prendre les 
dispositions preventives qui conviennent pour que I'excfes de 
tartre auquel on peut s'attendre soit dejk elimine k la fabrica- 
tion ou au trait ement, de manifere k exclure tout risque de pre- 
15 cipitation de cristaux de tartre dans les bouteilles remplies. 

Ordinairement, 1 Elimination preventive du tartre s'effec- 
tue en exposant le vin aux basses temperatures (par exemple de 
«4 -5°C) pendant une periode prolongee (par exemple de 5 a 10 
jours),, de sorte que la separation de 1 1 exces de tartre k l'etat 
20 cristallin qui se produit plus ou mo ins completrement pendant 
cette periode permette de separer le vin des cristaux au raoyen 
de separateurs ou de f litres, 

Une autre methode de prevention consiste a convert ir l f ex- 
chs de tartre insoluble en composes solubles en faisant appel 
25 k l f echange de cations, 

A l'aide^de 1 'eiectrodialyse, il est egalement possible 
d f extraire du vin l'exces de tartre. 

Pour decider du procede qu'il y a lieu de choisir pour 
eiiminer le tartre, on se base essentiellement sur des conside- 
30 rations organoleptiques, econoraiques et de reglementation des « 
produits alimentaires. 

En consequence, 1* invention a pour but de proposer un pro- 
cede pour separer le tartre du vin, procede qui l'emporte sur 
ceux que If on connalt &6ik, en particulier aux points de vue or- 
35 ganoleptique, economique et de la reglementation des produits . 
alimentaires, 

Ce but est atteint d'apres l f invention par le fait que l*ex- 
cfesde tartre est separ'e du vin par osmose invers^e. 
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Pour 1* osmose inversee, on applique une press ion e^eve^e a 
1» oppose" de la direction de la pression osmotique pour forcer 
l'eau et d'autres Elements facllement traversants a travers 
une membrane semipermeable a partir de solutions. La Traction 
du liquide qui passe a travers la membrane est appelee permeat. 
La fraction du liquide qui est retenue par la membrane est denom- 
m6e concentrat. 

On utilise 1 'osmose inverseV pour traiter a l'echelle indus- 
trielle l'eau de mer ou des eaux sauraStres afin de les rendre 
potables. Dans 1 ' Industrie chimlque, des solutions sont purifiee 
de cette maniere ou d'autres solutions sont concentrees.L' inter St 
se porte done, soit sur le permeat, auquel cas le concentrat est 
rejet<s, soit sur le concentrat et le permeat est alors rejete\ 
En ce qui concerne les lois auxquelles la cristallisation 
15 du tartre est soumise, on constate qu'une cristallisation du 
tartre s'<£tablit automat iquement dans un vin concentre* par ap- 
plication de 1 'osmose inverse^, si bien que les cristaux qui se 
forment peuvent Stre facilement extraits du concentrat . . Sur la 
base de cette observation, on a mis au point un precede qui pr4- 
20 sente^un caractere de nouveaute, tant par rapport a 1 'application 
Jusqu'ici connue de l'osmose inversee que par rapport aux m£tho- 
des jusqu'ici connues d'extraction du tartre. 

Le nouveau proc^de consiste en ce que le vin introduit 
dans un dispositif approprie est divis<5 passagerement en permit 
25 et en concentrat au moyen de l'osmose inversee. Les cristaux for- 
mes dans le concentrat sont separes en continue l'aide d'un 
filtre ou par sedimentation, puis le concentrat et le permeat 
sont reunis de nouveau. Le vin qui sort a 1* extremity du dispo- 
sitif ne se differencle dans l'essentiel du vin primitif que 
30 par le fait que l'exces de tartre a e^e" ^limine" au moyen de ce 
procede* qui est purement physique. 

En comparaison des procSde*s Jusqu'ici connus d'extraction 
du tartre, 11 apparalt ce qui suit : 

a) Le trait ement par des e*changeurs de cations n'est absolu-. 
35 tnent pas autorise depuis longtemps pour le vin et il n'est per- 
mis qu'a titre de prorogation pour le vin de base du roousseux. 
En tant que proce*d<s purement physique, l'osmose inverse*e est 
permise sans limitation dans le cadre de la regleraentation des 
produits alimentaires. 
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b) Au point de vue organoleptique, le vin traite par osmose 
inversee est au moins comparable au vin qui a ete traits par 
des echangeurs de cations. Mais 11 dolt Stre consider 6 comme 
super ieur a un vin qui a St 6 traite" par le froid ou par eiectro- 

5 dialyse. - ' 

c) Au point de vue econoraique, 1* osmose inversee permet d eli- 
miner avec un maximum de security l'exces de tartre du vin,. dans 
des conditions plus economiques que cela ne serait possible avec 
le traitement par le froid ou l'eiectrodialyse. 

10 II est encore possible de developper et d'araeiiorer le proce 

&4 mentionne en ajoutant, dans le cadre des possibilites legales, 
des quantites appropriees d'acide tartrique pur ou d'un sel pur 
de l'acide tartrique af in de compenser les pertes de substances 
qui resultent de la cristallisation, et cela de preference Um6- 
15 diatement avant le traitement par osmose inversee. De la sorte, 
les modifications du vin ou du mousseux qui resultent eventuelle- 
ment de 1' extract ion du tartre sont corrig^es aux points de vue 
de la saveur et de l'analyse. 

La separation du vin ou du mousseux en permeat et en concen- 
20 trat lors de 1 'osmose inversee peut Stre egalement utilisee pour 
proc^der a volonte, dans le permeat ou dans le concentrat, pen- 
dant la separation passagere, a un traitement additionnel desti- 
ne a stabiliser ou k ameiiorer le vin ou le mousseux. Par exem- 
pie, il est alors possible de proceder, de facon connue en soi, 
25 a 1' extraction d'un exces de composes soufres ou de rdduire la 
proportion d'acide. 

Un dispositif particullerement approprie pour le procede de 
1' acceleration de la cristallisation bu de i'extraction du tar- 
tre par osmose inversee, dispositif qui rend possible une execu- 
3Q tion continue et, par suite, particullerement economique du 

procede, est caracterise par le fait qu'il est prevu au moins un 
module a osmose inversee, avec une entree qui peut Stre raccor- 
dee a un dispositif generateur de pression, une sortie de concen 
trat qui est raecordee a une conduite collectrice de concentrat 
35 et une sortie de permeat en communication avec une conduite col- 
lectrice de permeat, une soupape de regulation pour le debit et 
un dispositif pour I'extraction des critaux de tartre etant in- 
tercaies dans la conduite collectrice de concentrat et un appa- 
reil de mesure du debit etant monte dans la conduite collectrice 
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de permeat, les deux conduites. collectrices debouchant dans une 
conduite commune de sortie. 

Par "module a osmose inversee", 11 y a lieu d'entendre icl 
un ensemble ou Element de construction k membrane semi-permea- 
5 ble, qui peut Stre realist sous n'importe quelle forme appro-" 
priee, par exemple k la maniere d'un module tubulaire eonnu, 
d'un module a fibres creuses, d'un module, a disques, etc. Dans 
le module, le vin introduit sous pression est separ<§ en deux 
courants partiels, dont l'un contlent le permeat largement de- 
barrass<S de sels et l'autre contient le concentrat enrichi de 
10 sels, et principalement de tartre. Etant donne que cette disso- 
ciation en courants partiels peut se derouler en continu, on 
dispose de la possibility de traiter une quantity pratiquement 
quelconque de vin sans interruption de l'operation, le tartre 
qui se depose pouvant Stre extrait egalement en continu ou par 
15 charges successives, pour reunlr ensulte les deux courants par- 
tiels et reconstituer le vin desormais purlfi<§, et cela dans un 
rapport volumetrique qui correspond a la composition primitive 
et qui peut gtre regie au moyen de la soupape de reglage placee 
dans la conduite collectrice de concentrat en tenant compte du 
20 debit a travers la conduite collectrice de permeat. 

Une forme de realisation preferee du dispositif selon 
1' invention est caracterisee par le fait que plusieursTmodules 
sont disposes les uns a la suite des autres de sorte que la 
sortie de concentrat du precedent soit raccordee a 1* entree du 
25 suivant par une conduite intermediate et que les sorties de 

permeat soient reliees aux conduites collectrices de permeat. Par 
une semblable disposition successive de deux ou de plusieurs 
modules, on parvient a une concentration plus <§levee du tartre 
dans le concentrat et, par suite, on accelere la precipitation. 
30 Dans ces conditions, 11 est avantageux d' inter caler, dans 

au moins une conduite intermediaire, au moins un dispositif pour 
e'lever la pression, par exemple une pompe. Il est facile de 
surveiller la pression de la pompe et de la regler a tine valeur 
optimale pour la concentration par osmose inversee et encore 
35 admissible pour le module utilise. 

Dans une forme de -realisation particulierement avaritageuse, 
une sortie de concentrat est en communication avec un branchement 
qui retourne. L une entree d'un module, _situee en amont. Un sent- 
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blable retour d f une partie du concentrat, qui passe alors de 
nouveau k travers l'un ou plusieurs des modules, augmente la 
concentration. On peut intercaler opportunement une soupape de 
reglage dans le branchement. Par un choix Judicieux de la quan- 
5 tit£ partlelle recycl^e par la conduite de branchement, on peut 
^ventuellement augmenter la Vitesse d'^couleraent dans les modu- 
les, dans une raesure suffisante pour ^viter une sedimentation 
dans ceux-ci. 

L 1 extraction du tartre k partir du concentrat peut s'effec- 
10 tuer de n'importe quelle manifere, par exemple par sedimentation 
ou mSme par des f litres appropri^s. II est de preference inter- 
cal£, dams la conduite collectrice de concentrat, un cristalli- 
sateur dont le volume est calculi pour une dur£e de s£jour du 
concentrat qui convient pour que les microcristaux amorces par 
15 la concentration puissent croltre jusqu'k des grosseurs de par-, 
ticules se prStant k la filtration. II est par ailleurs avanta- 
geux d 1 intercaler un filtre dans la conduite collectrice de con- 
centrat. 

Selon une autre id£e de 1* invention, le rapport volumetri- 

20 que requis entre concentrat et permeat dans la conduite de sortie 
peut §tre maintenu constamment de maniere simple si la soupape 
de reglage placee dans la conduite collectrice de concentrat est 
commandee automat iquement sous la dependance du debit dans la 
conduite collectrice de permeat. A cet effet, on peut utiliser 

25 des dispositifs de commande en soi connus. 

La cristallisation de substances formant des cristaux k 
partir de solutions sursatur^es, corame par exemple la cristalli- 
sation du tartre, peut Stre entravee, retard^e ou m§me empSchee 
par la presence d* inhibit eoors ou de retardateurs de cristallisa- 

30 tion. Dans le cas du tartre, l f ion potassium se caract^rise par 
une grande mobilite et une aptitude eievee a la cristallisation, 
tandis que l'ion acide tartrique est paresseux et l 1 aptitude k 
la cristallisation est entravee par le fait que l*ion acide tar- 
trique est masque par d'autres substances, c'est-k-dire par des 

35 inhibiteurs de cristallisation, k travers lesquelles l'ion po- 
tassium ne peut se frayer un passage qu* except ionnellement, pro- 
bableraent Icrsqu'il arrive au centre en ligne droite. 

Mais dans la mesure ou les partenaires de la cristallisa- 
tion se trouvent dans la surface limite entre gaz et liquide, oil 
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le masquage de 1'ion acide tartrique est incomplet, la frequence 

tLl\? n 7 ntr * P ^ tenaires de la erlstalllsatlon est beaucoup 

plus dlevee qu'au milieu du llqulde. 

Sur la base de cette observation, 1' Invention prevoit une 
mesure complementaire pour accroitre la vltesse de erlstalllsa- 
tlon, conslstant en ce qu'une .solution sursatur^e est traverse 
par des bulles de gaz. 

Lorsqu'on fait passer et qu'on dlstrlbue tres flnement un 
gaz inerte, par exemple de 1 'azote, dans le courant de la solution 
sursaturee, de sorte qu'ilr- se forme une multitude de pet it es bur- 
ies ou, en d'autres termes, qu'une mousse soit produlte, on in- 
troduit dans la solution sursaturee une surface limite gigantesque 
c est-a-dire qu'on augmente la probability la rencontre des par- 
tenaires de la erlstalllsatlon et qu'on parvient de la sorte a 
15 une acceleration significative du processus de eristallisation 
Ce precede offre l'avantage qu'il est applicable au choix 
aussi bien pour completer des procedes connus, tels que le re- 
froidissement ou 1 'electrodialyse, que sur des solutions qui n'ont 
ete soumises a aucun traitement prealable de ce genre. II convient 
20 denude maniere remarquable en tant que developpement du procede 
de 1 osmose inversee, puisque le concentrat qui est obtenu de la 
sorte peut Stre ensuite amene a une erlstalllsatlon acceleree a 
l'aide de bulles de gaz. 

On utilise de preference pour la formation des bulles de gaz 
25 un gaz essentiellement inerte a l'egard de la solution, afin d'e-- 
viter les reactions indesirables qui pourraient ndcessiter un ~ 
trait ement ulterieur dans de no mbreux cas. 

Dans le cas de 1 ' application de Dulles de gaz a l'extractlon- 
du tartre, 1 'azote est par exemple un gaz particular ement appro- 
30 prie- pour la formation des bulles de gaz. Par ailleurs, on proce- 
de de preference de sorte que le gaz qui a ete utilise" pour les 
bulles de gaz soit recupere^ et . renvoye dans le circuit. 

Pour 1' introduction des bulles de gaz, on se sert* opportune - 
ment, d'apres .1' invent ion, d-'.un dispositif muni, pour ia solution 
35 sursaturee, d'un raccord, relink un tube de gazeification qui " 
cont lent un distributeur de gaz en communication avec une source 
de gaz par une conduited 'alimentation ; dans ees conditions, la 
sortie du tube de gazeif ication est raccordee a un cristallisateur 
et un filtre est monte a la suite de ce dernier pour separer les 
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cristaux ; et un echappement pour le gaz est prevu au niveau du 
filtre. Un semblable dlspositif permet line execution en continu 
du procede. Dans le tube de gazeif ication, la solution sursaturee 
est traversee par des bulles de gaz et le distributeur de gaz, 
5 qui peut Stre par exemple constitue par un tarais, ion tissu de 

matifcre plastique, line plaque de c^ramique frittee, etc. , est des- 
tine &. ce que le gaz qui provient d'une source de gaz ou de la 
conduit e de retour soit injects dans la solution sous une forme 
finement divisee. Puis la solution sursaturee/ traversee par de 

10 fines bulles innorabrables, saccule vers le cristallisateur. Les 
cristaux a extraire, qui representent frequemraent un sous-produit 
precieux, peuvent v §tre alors preieves au niveau du filtre. En 
m§me temps, un echappement pour le gaz de traitement est prevu au 
niveau du filtre. 

Dans ces conditions, le dlspositif peut §tre opportun^ment 

15 realist de sorte qu'il soit raccorde, k 1 1 echappement du gaz au 
niveau du filtre, une conduite de retour qui- cont lent une porape 
d 'aspiration et qui revient au distributeur de gaz. 

Pour eviter 1 * entraSnement de fractions liquides lors de Ins- 
piration du gaz, 11 est en outre avantageux de raccorder un sepa- 
rateur de liquide a 1 1 echappement de gaz au niveau du filtre. 

20 D'apres 1 1 invention, il peut etre egalement prevu une autre 

disposition pour eliminer dans une large mesure les effets nuisi- 
bles d 1 inhibiteurs ou de retardateurs de cristallisation. II s*a- 
git d'une mesure que l f on peut adopter. k la place de l'utilisa- * 
tion ci-dessus decrite de bulles de gaz. Cette. mesure consiste en 

25 ce que la solution sursaturee est exposee a un courant altematif . 
Un semblable traitement par un courant alternatif peut s'effectuer 
de preference a la suite du traitement par osmose invsrsee. Dans 
le concentrat obtenu par osmose invers^e, .11 se produit alors, 
sous l f effet du courant alternatif, une cristallisation acc^leree. 

30 Un autre traitement prealable, par exemple par electrodialyse, 
peut Egalement preceder le traitement par le courant alternatif, 
bien que ce dernie^Jpuisse etre mis en oeuvre avec succes, si on 
le desire, en tant que mesure autonorae, independammejat d'un trai- 
tement prealable de la solution sursaturee en question. 

35 L'acceieration d f un processus de cristallisation que l'on 

peut obtenir au moyen de courant alternatif est comprehensible 
quant h son mecanisme sur la base des considerations suivantes.Le 
mouvement propre des ions forraateurs de cristaux n'est normalement 
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pas oriented c'est-a-dire que la direction de mouveraent des ions 
est une direction aleatoire. La probability pour que les parte- 
naires de la cristallisation se rencontrent est faible. Mais sL 
l'on place, sur le recipient de traitement ou sur une conduite 
parcourue par la solution a traiter, deux Electrodes par lesquel- 
les la solution peut Stre exposed a l'action d'un courant alter- 
natif , les partenaires de la cristallisation. sont accdleres et 
contraints a des mouveraents orientes, la direction du mouvement 
<§tant inversee sous 1* influence du courant alternatif a chaque • 
alternance. Pour parler de facon imagee, on force les ions a ef- 
fectuer des mouvement s de va-et-vient diriges parallelement . 

En ralson de ce mouvement a orientation forcee , la frequen- 
ce de la rencontre des partenaires de la cristallisation est con- 
siderablement augmented et, de la sorte, le processus de cristal- 
lisation est notablement acc£le. 

Selon une forme de realisation prSferee, 11 est prevu que 
la solution sursaturee soit exposee a un courant alternatif dont 
la frequence se situe entre 50 et 2000 hertz environ. En principe 
toutefois, n'importe quelle frequence pourrait Stre utilisee ou 
adantee au genre de la solution sursaturee a traiter. II en va de 
meme' Dour 1' intensity du courant et la tension. Les grandeurs 
Slectriaues seront choisies opportunement de sorte que la vitesse 
des partenaires de la cristallisation reste netteraent au-dessous 
d'une valeur limit e qui, si elle Stait depassee, rendrait diffi- 
cile ou empScheralt une reunion des partenaires de la cristalli- 
sation en raison d'une vitesse excessive. 

Un dispositif approprie" pour le traitement par courant al- 
ternatif est caracterise par le fait qu'un raccord d'entree pour 
la solution sursaturee est prevu et est .raccordS a un tube de 
traitement auquel sont adjointes au moins deux electrodes connec 
tees aux bornes d'une source de courant alternatif, par le fait 
qu'un champ alternatif est engendre a l'interieur du tube de 
traitement et par le fait que la sortie du tube de traitement 
est raccordee a un cristallisateur a. la suite duquel est montE un 
f litre approprie pour la separation des cristaux, ce f litre etant 
relie a un raccord de sortie pour la solution debarrassee de 
cristaux. 

Les raccords du dispositif servent a intercaler le disposi- 
tif selon 1' invention dans un courant du liquide a traiter, par 
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exernple dans le passage entre deux reservoirs, mais lis peuvent 
Stre egalement relies a une conduite de retour en vue d f un trai- 
tement repete du liquide en une operation cyclique. En tout cas, 
le liquide peut §tre traite en continu a I'interieur du disposi- 
tif si, apres avoir traverse le tube de traitement, la solution 
est achemin^e vers un cristallisateur, c'est-k-dire un reservoir 
de culture des cristaux, pour laisser croltre les microcristaux 
amorces et les s^parer dans un filtre dispose k la suite. 

De preference, il est intercale, entre la source de courant 
alternatif et les electrodes, un convertisseur de frequence qui 
delivre la frequence voulue ou qui peut §tre regie sur celle-ci. 

On trouvera d'autres details et caracteristiques de 1* inven- 
tion dans la description suivante d'exeraples de realisation de 
quelques dispositifs appropries pour la realisation de l f inven-* 
tion, description qui est donn^e en reference aux dessins sch£- 
matiques annexes. 

La figure 1 represente tin dispositif pour 1' execution de 
l f osmose inversee* 

La figure 2 represente un dispositif pour faire passer des 
bulles de gaz a travers une solution sursaturee. 

La figure 3 represente un dispositif pour le traitement 
d'une solution sursaturee par un courant alternatif. 

La figure 1 des dessins represente un dispositif, designe 
dans I'ensemble par" 1, pour I'extraction du tartre du vin, dis- 
positif qui peut etre raccorde - par exernple au raoyen de coudes 
2 et 3 - i un reservoir A pour le vin k traiter et a un reservoir 
B pour le vin debarrass<§ du tartre. On a indiqu£ par la fleche X 
le sens general d'ecoulement entre le reservoir A et le reservoir 
B. 

Le vin qui provient du reservoir A traverse tout d'abord un 
compteur 4 de debit et, de lk s il est achemine vers une pompe k 
haute pression 5 par une conduite. A la suite de la pompe 5, qui 
sert de generateur de pression pour 1' entree du premier module, 
on peut monter, en cas de necessite, un reservoir k air ou amor- 
tisseur de pulsations 6, pour compenser d'eventuels coups de 
beiier de la pompe. A la suite est prevu, dans la conduite de 
sortie 7 de la pompe, un manometre 8 pour surveiller la pression 
de pompage et maintenir la pression requise k V entree 9 du pre- 
mier module M^. 
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Comme on l/a d<§ja mentionne, le module M x contlent une 
membrane semipermeable qui laisse passer du vin pratiquement 
debarrasse de tartre, lequel est delivre a la sortie de permeat 
10, tandis que la fraction du vin qui reste de l f autre cot6 de 
la membrane et qui est enrichie de tartre dans la mesure corres- 
pondante, quitte le module par, la sortie de concentrat 11. A la 
suite du module M ± est monte un autre module 1^, une conduite 
interm^diaire 12 reliant la sortie de concentrat 11 du premier 
module a l f entree 13 du second module.. II est toutefois possible 
de prevoir; dans le cadre de l f invention, un nombre quelconque 

de modules M^, M g , M n , dont chacun produit une nouvelle 

augmentation de la concentration. Entre diff^rents modules, on 
peut intercaler aux points qui conviennent un dispositif pour 
elever la pression, selon ce qui est indique sur le dessin par la 
porape 14 placee dans la conduite interm<§diaire 12. Au lieu de 
cela, plusieurs de ces pompes £l£vatrices de pression peuvent 
§tre prevues successiveraent dans une conduite intermedia ire pour 
accroltre la pression a l f entree d'un module et, de la sorte, 
I'effet de 1' osmose invers<5e. A la sortie de concentrat 11 de 
l f unique module ou, selon le cas, a la sortie 15 du dernier modu- 
le M n est raccordee une conduite collectrice de concentrat 16 
dans laquelle l'ecoulement de concentrat est regie au moyen d'une 
soupape de reglage 17 de sorte qu'un manometre 18 indique la 
pression requise et qu f un compteur 19 pour le debit indique la 
quant it e voulue. 

Les sorties de permeat 10 de tous les modules about issent 
k une conduite collectrice de permeat 20 dans laquelle est mont<5 
un compteur 21 pour le debit. La somme des valeurs indiquees sur 
les compteurs 19 et 21 pour le concentrat et le permeat doit 
correspondre exactement au debit indique par le compteur 4 du 
c8t6 entree. 

A la sortie de concentrat 15 du dernier module ou, le cas 
£ch£ant, ' k la sortie de concentrat 11 de l'unique module est 
opportun^raent raccord€ un branchement 22 par lequel un courant 
partiel du concentrat, dont la grandeur peut ©tre chbisie a 
volonte au moyen d* une soupape de reglage 23 et lue au niveau 
d'un compteur 24, peut gtre renvoye k 1* entree du premier ou d'un 
quelconque autre module. 

Dans la conduite collectrice de concentrat 16 est en outre 
intercale un cristalllsateur 26 qui est dimensionne ou realise 
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de sorte qu'il se produise, pendant le temps de sejour, vine crois- 
sance notable des microcristaux- qui sont tout d'abord amorces 
par concentration. Le cristallisateiir 26 peut €tre muni d'une en- 
veloppe r^frigerante et equipd d'un dispositif de prei&vement 

5 (non represents) pour les cristaux formes dont la presence a 6te 
indiquee par un asterisque 25. Toutefois, la separation du tartre 
ou des cristaux peut aussi s'effectuer par sedimentation ou sur 
un f litre 27 qui est intercaie en un point, approprie de la con- 
duite collectrice de concentrat 16, avant que celle-ci* n'attei- 

10 giie la conduite de sortie 28 qui reunit le concentrat, desormais 
largement debarrasse de tartre, au permeat collects en provenance 
de la conduite collectrice 20. A partir de la conduite de sortie 
28, le vin stabilise coule dans le reservoir B qui peut Stre 
raccorde, de mSme que le reservoir A, au dispositif 1 au moyen 

15 de tuyaux souples, de canalisations ou similaires. 

Sur la figure 2 est egalement indique un reservoir A qui 
revolt la solution sursaturee k traiter, en l f occurrence du vin, 
k partir duquel le tartre doit §tre separe. A 1' autre extremite 
du dispositif se trouve un reservoir B correspondant qui recueil- 

20 le le vin essentiellement debarrasse de tartre k la suite de 

l f execution du procede. En outre, dans le cadre d*autres proces- 
sus de fabrication, des dispositifs pour le precede selon l f in- 
vention peuvent Stre intercaies dans une conduite de passage. A 
cet effet, le dispositif presente des raccords 31 et 32, indiques 

25 schematiquement, pour des tuyaux souples, des canalisations ou 
similaires. 

Dans l'exemple de realisation consider ici, le raccord 31 
about it k une pompe P qui aspire le vin du reservoir A et le 
pompe dans un tube de gazeif ication 33 sous la forme d'un reci- 

30 pient de passage eiargi. Dans le tube de gazeif ication 33 est 
dispose un distributeur de gaz 34 dans lequel de 1* azote est 
injecte par une conduite 35. La conduite 35 est raccordee k un 
reservoir d' azote 37 avec interposition d'une soupape d* arret 36. 
Le distributeur de gaz 34 est destine a ce que le gaz amene sous 

35 pression k partir de la conduite 35 ou du reservoir 37 solt in- 
ject e sous forme tres finement divisee dans le vin qui passe k 
l'interieur du tube de s-izeif ication 33. 

La solution sursaturee et maintenant parcourue par de fines 
bulles de gaz innombrables, en l 1 occurrence du vin, coule ensuite 
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dans un cristallisateur 38 de di m0 nc^ 

, , p dimensions approDrl*Se>«: 

quel i es mlerocrlstaux agrees *ar la gazelfl^- \ l6 ' 
^cheant, par un tr.item.at precedent par f ' 16 ° aS 

lnversee, erolssent !„«„„.• I P r ^^"Ple par osmose 

5 pretent a una flltratZ Z * r °™ d « Partlcules oul se 
™ ""re 59 S lea ° . erlstilll ="^ 38 est sulvl par 
38 !t l .it ;e r tits a, t s t f -T S ^ ^ '"-""-eur 
"Itratlon. », outre^ U HZ ^ "° *"* <™ 
«=happement 41 pour e " p ' LZ'" ^ dU »• - 

10 lloulde 42, a parti,. 1 , tra "ement avee un separateur de 
ramene 1 w\'^ ( ~ ~ ~ * -our de S a 2 43 
tlent une pompe d -aspiration 44 oul TV , 43 eon- 

*e soutenir 1-evacuatlon de 1 W e 4 IZ, T^' 
separateur de lloulde 4a et d W PSrtlr , <iu f «*" 39 ou du 
15 recupere au dlstrloute^ '^1^' dWn " 

Le vln debarrasae *, * ! U pr ? ssl ° n ""Scessalre. 

Par le raeeord^ le re" V U 39 *^°<^ alors 

«* lndl qU e par'L ^oL^ 0 ^ B " te — - 1'^ulement 

*0 E a 2 r-TZlTZt la'=o„ d ° u T f « »~* -iliser le 

>- pax- j.a condulte de retour ii** i« 

n'eat pratlqu.aent nee.ssaire cue pour ^'h ^ 37 

Par des oulles de sTnTscl 18 dlSP ° Sltlf *™ 

-K sont destinesTeomol t " S<S d> ^ hre autonome, 

a accelerer la orLalTsati " » r «»* 1 «* 

» <-Positi f seloTla r ^r?; j^t^ t" ^'"^ 
30 cords 31 et 32 „,r - Intercale par ses rao- 

^diatement 1 L Zl^Z l T dlSP ° Sl » f - * 1 1„. 

• aateur S S ainsl ^rT^e^Tr * 

35 petite sur i e dessln poLX^l -T, "* r* 1 " 1 " 

"que de grandes ouant ites de ' 1 al ° rS ,U ' eS 

des ri.,™,,.. „'__.. " J ""*«° e P=uvent etre trait ees avec 

x vuirs ae dimensions apprcpriee*? m, 
duite de passage. Le sens d e -i • ! , d&nS ^ °° n - 

fleche Z. 6 1 * ooul «"«t est indiqu^ par une 
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Au niveau d'un raccord 51, le reservoir A est reliE au 
dispositif au moyen de tuyaux, d'une canalisation souple ou 
similaires. La solution sursaturee en provenance du reservoir 
A est transferee, de preference au moyen d f une pompe 52, dans 
5 un tube de traiteraent 53 sur les cStes opposes duquel sont ap- 
pliqudes deux electrodes 53*. Par 1 1 interm<§diaire d'un conver- 
tisseur de frequence 54, les electrodes 53 f sont alimentees h 
partir d'une source de courant (non representee) en un courant 
alternatif dont la frequence est d^terminee par le convert isseur 
10 54 ou par le r^glage de celui-ci. Tension et intensity de courant 
peuvent Stre choisies . er^fonction du cas particulier. Lorsque les 
Electrodes 53* sont sous courant, 11 est produit entre elles un 
champ alternatif qui a pour effet que les ions effectuent, k 
I'interieur du tube de traitement 53, un mouveraent de va-et-vient 
15 orients qui se superpose alors h la direction du courant h 
travers le tube de traiteraent 53, indiqu^e par la flfeche Z. 

Apres avoir traverse le tube de traitement 53* la solution 
sursaturee coule dans un cristallisateur 55 <*e dimensions ap- 
propriees. Puis les cristaux, qui sont indiques sur le dessin 
20 par des asterisques 60, sont extraits par filtration dans un fil- 
tre 56 dispose a la suite. Le liquide desormais debarrasse de 
cristaux parvient, par 1 1 intermediaire d'un autre raccord 57* au 
reservoir B qui est relie lui aussi k ce raccord 57 par un tuyau 
souple, une canalisation ou similaire. 
25 Pour engendrer le champ alternatif, on peut aussi utiliser 

plus de deux Electrodes et'celles-ci peuvent etre appliquees, 
de m§me que sur un tube de traitement ou tine conduit e qui est 
parcourue par le liquide, sur un reservoir dans lequel se trouve 
au repos le liquide h. traiter. On peut aussi adopter une disposi- 
tion des electrodes d* apres laquelle une electrode qui se trouve 
30 en position centrale ou axiale a l f interieur du tube de traite- 
ment coopere avec une electrode qui entoure ce tube. 

II va de soi que 1* invent ion n'est pas li«§e aux details des 
exemples de realisation representes schEmatiquement . Au contrai- 
re, les diffErents elements des dispositifs peuvent Stre choisis 
35 de mani&re appropriee et adaptEs, quant k leur volume et leurs 
caracteristiques, a la solution sursaturee a traiter. En tant 
que f litre, on peut utiliser des modules de n'importe quel type 
connu, ausisi bien des f litres fonctionnant en continu qu'en 
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discontinu. Des dispositifs selon 1 • invention peuvent ttre rea- 
lises sous forme, d' ensembles collets et mis en oeuvre au choix 
a poste fixe ou de maniere mobile. lis peuvent ©tre oar exemple 
montes sur un vdhicule pour e*tre mis en poste en dlfferents en- 
droits en fonction des besoins. 
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REVENDICATIONS 

1o Precede pour accelerer la cristallisation, en particu- 
lier en vue de la separation du tartre h partir du vin, caracterise 
en ce que la solution est divisee temporairement en permeat et en 
concentrat et en ce que la cristallisation de sels en exefes, par 
5 exemple de I'exces de tartre, se produit de fagon naturelle dans le 
concentrat, si bien que les cristaux peuvent §tre separes, apres 
quoi les deux fractions, permeat et concentrat, sont reunies. 

2o Precede selon la revendication 1 pour la separation du 
tartre, caracterise en ce que des quantites appropri^es d'acide 
10 tartrique pur ou d'un sel pur de l'acide tartrique sont ajoutees 
pour compenser les pertes de substances resultant de la cristalli- 
sation* ** 

3, Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'il est procede k un traitement additionnel pour stabiliser ou 
15 ameliorer le vin, au choix dans le permeat ou dans le concentrat 
pendant la separation passagere de ceux-ci. 

4o Procede suivant la revendication 1 pour accelerer la 
cristallisation dans une solution sursaturee, caracterise en ce que 
celle-ci est parcourue par des bulles de gaz. 
20 5* Procede selon la revendication 4, caracterise en ce 

qu'on utilise, pour la formation des bulles de gaz, un gaz qui 
est essentiellement inerte a l'^gard de la solution et qui presente 
une solubilite nulle ou, minimal e dans le liquide. 

6o* Procede selon la revendication 4 , caracterise en ce que 
25 pour la separation de tartre, on utilise de l f azote pour la forma- 
tion de bulles dfe gaz« 

7o Procede selon I'une quelconque des re vendi cations 4 k 
6 caracterise en ce que le gaz qui a ete utilise pour les bulles 
de gaz est recupere et reutilise en circuit ferme<> 
30 . .. - 8« Procede suivant la revendication 4, caracterise en ce 
que la solution sursaturee est exposee a un courant alternatif <, 

9o Procede selon. la revendication 8, caracterise en ce que 
la solution est exposee k. "un -courant alternatif dont la frequence 
se situe entre 50 et 2000 hertz environ,. 
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. 10. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il est 
pr^vu au moins un module (M 2 ) a osmose inversee avec une entree 
qui peut Stre raccordee a un dispositif 5 generateur de pres- 
sion, avec une sortie de concentrat 11 qui est raccordee a une ' 
conduite collectrice de concentrat 16 et avec une sortie de 
permeat 10 qui est relive a une conduite collectrice de permeat 

20 , une soupape de reglage 17 pour le debit et un dispositif 
27 pour la separation de cristaux etant intercaies dans la con- 
duite collectrice de concentrat 16 et un apparetl de- mesure 21 
pour le debit etant monte dans la conduite collectrice de permeat 
20, les deux conduit es collectrices 16 et 21 debouchant dans une 
conduite commune de sortie 28. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce 
que plusieurs modules (M^, 1^) sont disposes les uns a la suite 
des autres de sorte que la sortie de concentrat 11 du module pre- 
cedent soit raccordee k 1' entree 13 du module suivant M par 
une conduite intermediate 12 et que les sorties de permeat 10 
soient raccordees a la conduite collectrice de permeat 20. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce 
qu'au moins un dispositif 14 elevateur de pression est intercale 
dans au moins une conduite intermediaire 12. 

13. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 

10 k 12, caracterise en ce que le dispositif generateur de pres- 
sion 5 ou elevateur de pression 14 est une pompe. 

14. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 10 
k 13, caracterise en ce qu'une sortie de concentrat 15 est rac- 
cordee k un branchement 22 qui retourne k une entree 9 d'un 
module situe en amont. 

15- Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce 
que le branchement 22 contient une soupape de reglage 23. 

16. Dispositif selon l'une quelconque des revendication 10 
k 15, caracterise en ce que la conduite collectrice de concen- 
trat 16 contient un cristallisateur 26. 

17. Dispositif selon l'une queiconque des revendications 10 
k 16, caracterise en ce que la conduite collectrice de concen- 
trat 16 contient un filtre 27 pour cristaux, a f onctionnement 
continu ou discontinu. 


18. Disposltif selon l'une quelconque des revendicatlons 10 
k 17, caracterise en ce que la soupape de reglage 17 dans la 
conduite collectrlce de concentrat 16 est commandee automatique- 
ment sous la dependance du debit dans la conduite collectrlce 

5 de permeat 20. 

19. Disposltif selon l'une quelconque des revendicatlons 10 
k 18, caracterise en ce que le disposltif est realise sous forme 
d* ensemble complet, au cholx fixe ou mobile, 

20. Disposltif pour le proced£ selon l'une quelconque des 
10 revendication 4 k 7> caracterise en ce qu'un raccord 31 pour la 

solution sursaturee est prdvu et raccorde k un tube de gazeifi- 
cation 33 qui contient un distributeur de gaz 34 qui est raccor- 
de par une conduite d 'alimentation 35 k une source de gaz 37 , 
en ce que la sortie du tube de gazeif ication est raccord£e k un 
cristallir.ateur 38 et un filtre 39 est raonte a la suite du cris- 
15 tallisateur pour la separation des cristaux ; et en ce qu'un 
echappement 41 pour le gaz est pr£vu au niveau du filtre. 

21. Disposltif selon la revendication 20, caracterise en ce 
qu 1 !! est raccorde, a 1' echappement de gaz 4l du filtre, tine con- 
duite de retour 43 qui contient une pomped 1 aspiration 44 et qui 

20 revient au distributeur de gaz 34. 

22. Disposltif selon la revendication 19 ou 20, caracterise 
en ce qu ? un separateur de liquide 42 est raccorde k 1* echappement 
de gaz 41 du filtre 39. 

23. Disposltif pour le procdde selon la revendication 8 ou 
25 9* caracterise en ce qu'un raccord d f entr£e 51 pour la solution 

sursaturee est prevu et raccorde a un tube de traitement 53 au- 
quel sont adjointes au moins deux electrodes 53 1 connectees aux 
bornes 5^ f d f une source de courant alternatif, de telle maniere 
qu'un champ alternatif soit engendre k l'interieur du tube de 
30 traitement, et en ce que la sortie du tube de traitement est 
raccordee k un cristallisateur 55 a la suite duquel est monte 
un filtre 56 approprie pour la separation de cristaux, ce filtre 
etant relie k un raccord de sortie 57 pour la solution debarras- 
see de cristaux. 

35 24. Disposltif selon la revendication 23* caracterise en 

ce qu'un convertisseur de frequence 54 est intercaie entre la 
source de courant alternatif et les electrodes 53 f . 
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